Temat: Parowanie i skraplanie.

Doswiadczenie:
W czajniku ogrzewamy wode az do wrzenia. Obserwujemy wskazania termometru.

Whioski z doswiadczenia:
- temperatura wody podczas ogrzewania wzrasta
- W procesie wrzenia temperatura wody pozostaje stata

Temperatura wrzenia cieczy jest stata dla danej cieczy i taka sama jak temperatura
skraplania.

Na co zuzywana jest energia dostarczana w procesie wrzenia do substanc;ji?

Cala dostarczana do substancji energia zuzywana jest na zmiane jej budowy wewnetrzne;.
W stanie ciektym czasteczki dos¢ mocno ze sobg oddziatujg , poruszajg sie ruchem
chaotycznym z niezbyt duzymi szybkosciami.

W gazach czgsteczki poruszajg sie bardzo szybko i duzo stabiej ze sobg oddziatuja.

Calg energie substancja zuzywa na zmiane oddziatywan i zmiane odlegtosci
miedzyczgsteczkowych.

Oznacza to wzrost energii potencjalnej oddziatywan miedzyczasteczkowych. Nie wzrasta
natomiast energia kinetyczna czgsteczek. Oznacza to wzrost energii wewnetrznej
substancji (bez wzrostu temperatury).

Zaleznos¢ temperatury wrzenia od cisnienia — temperatura wrzenia wzrasta wraz ze
wzrostem cisnienia

Czym rézni sie parowanie od wrzenia

parowanie: zachodzi w kazdej temperaturze, czgsteczki odrywajg sie tylko od
powierzchni cieczy, energie potrzebng do pokonania sit spojnosci pobierajg od czgsteczek
potozonych ponizej w cieczy co powoduje, Zze ciecz obniza temperature — stygnie

wrzenie: parowanie cieczy z catej jej objetosci, aby wrzenie zachodzito trzeba do cieczy
stale dostarczac energie w postaci ciepta, temperatura cieczy caty czas pozostaje stata,

Szybkos¢ parowania cieczy
zalezy od temperatury i od nasycenia powietrza parg cieczy. Ciecze parujg szybciej w
wyzszej temperaturze i gdy powietrze jest suche (nie nasycone parami cieczy)

llos¢ energqii, ktérg trzeba dostarczy¢ aby odparowac ciecz jest wprost proporcjonalna do
masy tej cieczy Q~m.

Tzn jesli masa cieczy wzrosnie 2-krotnie to ilos¢ dostarczonej energii tez musi by 2-krotnie
wieksza.

Q
lloraz 7, ma wartos¢ statg dla danej substancji i nazywamy go cieptem parowania

substancji



Ciepto parowania (skraplania) — ilo§¢ energii jakg trzeba dostarczy¢ (odebrac¢) aby 1kg
danej substancji przeprowadzi¢ ze stanu ciektego w gazowy (gazowego w ciekty) bez
zmiany temperatury.

J

kg

Ciepto parowania jest rowne cieptu skraplania (substancja skraplajgc sie oddaje do
otoczenia tyle samo energii ile pobrata w procesie parowania)

. . ) _Q .
Obliczamy je ze wzoru: = wyrazamy w

substancja Temperatura substancja Temperatura
wrzenia (°C) wrzenia (°C)
wodor - 253 woda 100
tlen - 183 rtec 356
hel - 269 otow 1750
Alkohol 78 zelazo 2800
etylowy

Analiza ciepta parowania réznych substancji — podrecznik str. 27 — Tabela 7.2.

- substancje, ktére szybko parujg np. aceton, eter to substancje, ktére majg dosc¢ niskie
ciepta parowania
- woda w poréwnaniu z pozostatymi substancjami ma najwieksze ciepto parowania

Znaczenie duzej wartosci ciepta parowania wody w przyrodzie — do odparowania
kilograma wody potrzeba duzej iloSci energii co powoduje ze proces parowania wody
zachodzi dos¢ wolno.

Zapobiega to np. szybkiemu wysychaniu gleby i nadmiernemu odparowywaniu zbiornikow
wodnych.



