Temat: Energia wewnetrzna. Temperatura.

1. Rodzaje energii mechanicznej

kinetyczna potencjalna
szybkos$¢ ruchu oddziatywania wzajemne, zmiana potozenia

2. W jaki sposdb zmieniamy energie mechaniczng ciata?

3. budowa wewnetrzna materii,  zjawisko dyfuzji, zwigzek szybkosci
ruchu czgsteczek z temperaturg
substancji

V

im wyzsza temperatura
substancji tym szybciej
poruszajq sie jej czasteczki

czgsteczki oddziatujg ze sobg
sg w ciggtym ruchu

znajdujg sie w réznych
odlegtosciach od siebie
(zaleznie od stanu skupienia)

Energia wewnetrzna
budowa wewnetrzna materii

'

czasteczki sg w cigglym ruchu = energia kinetyczna czgsteczek

czasteczki oddziatujg ze sobg | energia potencjalna wzajemnych energia
znajduja sie w roznych oddziatywan czgsteczek >~ wewnetrzna
odlegtosciach od siebie substanciji
(zaleznie od stanu skupienia)

(ciata)

Energia wewnetrzna ciala (substancji) — suma srednich energii kinetycznych wszystkich
czasteczek tego ciata i ich energii potencjalnych wynikajacych z wzajemnych oddziatywan
pomiedzy czgsteczkami.

Energia wewnetrzna ciata (substancji) jest tym wieksza im wiecej czasteczek tworzy ciato
(np. w tych samych warunkach zewnetrznych energia wewnetrzna szklanki wody jest
mniejsza niz energia wewnetrzna litra wody)

PRZYPOMNIENIE WIADOMOSCI O DYFUZJI

Dyfuzja — samorzutne rozprzestrzenianie sie czasteczek jednej substancji w drugiej (np.
parzenie herbaty bez jej mieszania, rozchodzenie sie zapachéw)

Doswiadczenie — obserwujemy jak zachodzi dyfuzja nadmanganianu potasu w wodzie o
réznych temperaturach.

Whiosek :
Dyfuzja zachodzi szybciej w wodzie o wyzszej temperaturze



— czgsteczki substancji w wyzszej temperaturze poruszajg sie szybciej Im nizsza jest
temperatura substancji tym wolniej poruszajg sie jej czasteczki.

W temperaturze OK — zera absolutnego — ich predkosci sg rowne zeru, czasteczki
zatrzymujg sie (znajdujg sie w spoczynku). Poniewaz nie mozna osiggnga¢ mniejszych
predkosci niz zerowe oznacza to jednoczes$nie Zze nie mozna osiggnac¢ nizszych
temperatur niz temperatura OK

Skala Kelwina - skala bezwzgledna — w skali tej najnizszg temperaturg jest temperatura
OK co oznacza ze nie wystepujg w tej skali temperatury ujemne.

(Podobnie wartos¢ bezwzgledna z liczby jest liczbg dodatnig lub ewentualnie zerem — stad
nazwa skali)
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Przykiad: kowal uderza mtotem w kawatek stali, wykonuje wéwczas nad nig prace,
pocieramy gumka o blat tawki — wykonujemy prace nad gumka, wielokrotnie energicznie
rozciggamy recepturke — wykonujemy nad nig prace. We wszystkich przytoczonych
przyktadach nad ciatami wykonano prace mechaniczng ale nie zmienito to ich energii
mechanicznej. Gdzie zatem ,znika” energia?

We wszystkich podanych przyktadach na skutek wykonanej nad nimi pracy wzrosta ich
temperatura.

Z budowy wewnetrznej materii wiadomo:
wyzsza temperatura substancji —® wieksze szybkosci srednie ruchu czgsteczek
Oznacza to, ze :

wzrost temperatury substanc;ji

wzrost srednich szybkosci ruchu czgsteczek tej substancji

wzrost energii wewnetrznej substancji.
Jesli wykonujemy nad ciatem prace przeciwko sitom tarcia, a ciato nie zmienia przy tym
energii mechanicznej to ulega zmianie jego energia wewnetrzna. Zmiana energii



wewnetrznej ciata w takim przypadku jest rowna wykonanej nad ciatem pracy
mechanicznej

AE =W
Jesli ruch ciata odbywa sie przy dziataniu sit tarcia, to w wyniku wykonania pracy
przeciwko tym sitom wzrasta energia wewnetrzna substancji — cze$¢ wykonywanej nad
ciatem pracy zamieniana jest na energie wewnetrzng ciata, a nie na jego energie
mechaniczng — zasada zachowania energii mechanicznej nie jest wéwczas spetniona.



