Temat: Fale sprezyste poprzeczne i podtuzne.

Przypomnienie wielkosci i poje¢ opisujgcych ruch drgajgcy
Dos$wiadczenie: Wzbudzanie fal kolistych na wodzie (patrz dosw. 40 s. 172)
Wzbudzanie fali poprzecznej na sznurze w wyniku wykonywania ruchu
drgajgcego reki.

Whniosek - ruch drgajacy jest zrédtem ruchu falowego - powstawania fal.

Fala sprezysta (mechaniczna) — okresowe zaburzenie rozchodzace sie w osrodku
sprezystym

Mechanizm powstawania fal:
a) poprzecznych — jedne z czasteczek o$rodka, wychylone z potozenia rwnowagi, w

wyniku oddziatywah miedzyczasteczkowych powodujg wychylenie z potozenia
rdbwnowagi innych czasteczek , sgsiadek”

A

OO 00

Oddziatywania
miedzyczasteczkowe

Drgania czgsteczek osrodka

b) podtuznych — jedne z czgsteczek osrodka, wychylone z potozenia rownowagi, w wyniku
zderzen z innymi czasteczkami powodujg wychylenie z potozenia rownowagi innych
czasteczek ,sgsiadek”
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Doswiadczenie: obserwacja fali poprzecznej i podtuznej na sprezynach i gumowym wezu
(lub kablu)



Fala poprzeczna — kierunek drgan czasteczek osrodka jest prostopadty do kierunku
rozchodzenia sie fali.
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Fala podtuzna — kierunek drgan czasteczek osrodka jest réwnolegty do kierunku
rozchodzenia sie fali (sprezynka Slinky)
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Dlaczego fale podiuzne mogg sie rozchodzi¢ w ciatach statych, cieczach i gazach, a fale
poprzeczne tylko w ciatach statych i cieczach?

Oddziatywania miedzyczgsteczkowe w ciatach statych sg o wiele silniejsze niz w cieczach
i gazach (tylko ciata state posiadajg wtasny ksztatt). Powoduje to, ze wytworzone
zaburzenie przekazywane bedzie we wszystkich kierunkach w wyniku tych oddziatywan.

W gazach zaburzenie przenosi sie w wyniku zderzen czgsteczek , a te zachodzag w
okreslonym kierunku, co powoduje powstawanie fal podtuznych.

Wielkosci opisujgce ruch falowy



a) kierunek fali — kierunek rozchodzenia sie zaburzen w o$rodku sprezystym

b) Amplituda fali A (1m) — najwieksze wychylenie czasteczek osrodka z potozenia
rownowagi

b) dtugos¢ fali A (1m) — droga jakg przebywa fala w czasie gdy jedna z czasteczek
osrodka wykona jedno petne drganie

c) Okres fali T (1s) — czas w jakim fala przebywa droge réwng swojej dtugosci

d) czestosc fali f (1 Hz) — liczba petnych dtugo$ci fali jakie mieszcza sie na odcinku drogi,
ktory fala przebywa w czasie 1s

Szybkos¢ fali — w danym osrodku fala rozchodzi sie ze statg szybkoscia.
Mozemy jg obliczy¢ ze wzoru:  v=sl/t

jeslis=A tot=T
otrzymujemy wowczas wzor: v=NT

poniewaz f=1/T
mozemy zapisa¢ go w postaci : v=A-f

Fale mechaniczne rozchodza sie z najwiekszymi szybkosciami w cialach stalych,
mniejszymi w cieczach a z najmniejszymi w gazach. W prézni nie rozchodzj sie
wcale.



